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(57) SAMMANDRAC: 

En ljuskalla innefattande en faltemissionskatod och en 
faltemissionskatod. Ljuskailan innefattar en evakuerad 
behallare son ar forsecd med vaggar, varav atminstone en del 
bestar av ett yttre glasskikt (23, 23') vilket P A atminstone en 
storre del av sig &r belagd pa sin insida med ett fosforskikt 
(24. 24') sot. bildar ett luminescent skikt och ett ledande 
skikt (25, 25') som bildar en anod. Fosf orskiktet (24, 24') 
exciteras till luminiscens genom elektronbombardemang frAn en 
faltemissionskatod (4C, 40') som ar belagen inuti behAllaren. 
' E 'n modulatorelektrod ar anordnad mellan katoden (40, 40') och ^ 
anoden (25. 25') fbr bildande av ett for emission av elektroner 
n6dvandig; elektriskt fait. F&ltemissionskatoden (40, 40') 
innefattar en sig longi tudinellt strftckande karna (41. 41') som 
har en centrumaxel. och f altemissionskroppar (42. 42 ' ) som 
stracker sig fran karnan (41, 41'). Faltemissionskropparna (42, 
42') ar langstrackta och fordelade utmed atminstone en del av 
karnans (41. 41') langd. Faltemissionskropparna (42, 42') 
stracker sig radiellt utat fran karnan <41. 41') och har fria 
andar som ar forsedda med faltemissionsytor . 
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UPPFINNINGENS OMRADE 

Foreliggande uppfinning avser en ljuskalla enligt ingressen 
till krav 1, speciellt en ljuskalla f6r belysning. Vidare avser 
foreliggande uppfinning en f altemissionskatod enligt ingressen 
till krav 12 . 

UPPFINNINGENS BAKGRUND 



Att skapa ljus har alltid fascinerat manniskan. Stora anstrang- 
ningar har gjorts f6r att utveckla och forbattra olika ljus- 
15 kallor. 

En intressant typ av ljuskallor ar f luorescerande rdr. Denna 
typ har manga fdrdelar, men ar behaftad med allvarliga nack- 
delar. Till exempel far man alltid en fordrojning efter det att 
20 strSmmen slagits pa tills den bSrjar att fungera och ger fullt 
ljus. Den kraver komplicerade kontrollutrustningar vilka 
erfordrar utrymme. F6r att erhalla ljus med en ljuskalla av 
detta slag ar det olyckligtvis nodvandigt att anvanda material 
som har negativ miljopaverkan. 

25 

Elektronluminescenta ljuskallor ar ocksa en intressant typ av 
»;' " ljuskallor. Sddana ljuskallor innefattar en evakuerad behallare 
som innehaller ett styre och en uppvarmd katod for emission av 
elektroner och ar kanda genom GB-A-2 07 0 849 (The General 

30 Electric Company Limited), GB-A-2 097 181 (The General Electric 
Company PLC), GB-A-2 126 006 (The General Electric Company pic) 
och GB-A-2 089 561 (The General Electric Company Limited) . 
Insidorna av behallama ar tackta med fosforskikt av elektron- 
kanslig typ. Dessa elektronluminescenta lampor har vasentligen 

3 5 samma form som en elektrisk glodlampa. 
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Eftersom samtliga dessa ljuskallor &r fdrsedda raed uppvarmda 
katoder, mdste katoderna uppvarmas genom speciella arrangemang, 
innan de borjar utsanda ljus. 

AnvSndning av elektroner som exciterar fosfor till luminiscens 
har den effekten att mer varme produceras &n i jamforbara 
fluorescenta ror. Det ar darfor fordelaktigt om den aktiva ytan 
for 1 juserr.issionen och for den nodvandiga v&rmeavledningen ar 
stor. De elektronluminescenta lamporna som visas i de namnda 
dokumenten har inte optimala ytor. 

En ljuskctlla av det slag som ar namnd i forsta stycket ovan 
beskrivs i US-A-5 588 893 (Kentucky Research and Investment 
Company Limited) . En f al temissionskatod ar anordnad inuti en 
evakuerad glasbehAllare som har ett luminescent skikt anordnat 

sin inneryta. En modulator ar anordnad mellan katoden och 
det luminescenta skiktet. Katoden innefattar kolfibrer som ar 
anordnade i buntar, f oretradesvis i en matris pd ett substrat. 
Denna ljuskalla betraktas representera den kanda teknik som 
ligger narmast uppf inningen . InnehAllet i US-A-5 588 893 
inkorporeras hari genom referens . 

Emellertid emitteras elektronerna, i den senast namnda ljus- 
kallan, endast i en riktning som ar vinkelrat mot substratet. 
Dessutom finns det ingen indikation i dokumentet hur man kan 
producera ljuskallan pet ett kostnadsef f ektivt satt. 

Ovan namnda US-A-5 588 893 (Kentucky Research and Investment 
Company Limited) beskriver ocksct en f altemissionskatod av det 
slag som ncimnts ovan. Den beskrivna katoden innefattar kol- 
fibrer, anordnade i buntar f oretradesvis i en matris pi ett 
substrat. Dokumentet beskriver ocksi en metod som innefattar 
behandling av de emitterande ytorna i syfte att erh&lla en 
katod med hogre verkningsgrad an tidigare katoder. Denna katod 
betraktas representera den kanda teknik som ligger narmast 
uppf inningen avseende en katod. 
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Vidare beskriver DE-C2-40 02 049 (Deutsche Forschungsanstalt 
far Luft- und Raumfahrt e.V.) en elektronemitterande kalla som 
innefattar en katod vilken innefattar sma filt- eller vav- 
plattor, som ar atskilda fran varandra. Plattorna kan besta av 
filtade kolfibrer, och vara anordnade pa en cylindrisk katod- 
kropp. Den ar avsedd att anvandas vid bestralning av ett medium 
med elektroner. 

US-A-4 272 699 (Max-Planck-Gesellschaf t zur Forderung der 
Wissenschaften e.V.) beskriver en faltemissionskatod i en 
jonkalla for elektronkollision vid ett instrument, sasom en 
masspektrometer eller en molekylstraledetektor . Katoden har 
ringform och innefattar buntar med kolfibrer, vilka har sina 
emitterande ytor vanda inat. 

Tidigare kanda f altemissionskatoder har ofta en komplicerad och 
bracklig konstruktion, speciellt vad betraffar monteringen och 
fastsattningen av f altemissionskropparna . 

Det har upptackts att vid katoder som innefattar fibrer, de 
elektriska falten som verkar mellan katoden och ett galler 
eller en anod orsakar att individuella fibrer lossnar fran sma 
barare om de inte ar sakert fastsatta darvid. Nar val en fiber 
lossnat kommer den i de fiesta fall att attraheras av gallret, 
och orsakar da en kortslutning mellan katoden och gallret tills 
. den brinner av ef ter en viss tid, pa grund av den resulterande 
strbmmen genom f ibrerna. 

SAMMANFATTNING AV UPPF INNINGEN 

Det ar ett andamal med uppfinningen att tillhandahalla en 
ljuskalla respektive en faltemissionskatod som har lang 
livslangd, som har h6g verkningsgrad och stabilitet, och som 
kan produceras till laga kostnader. 

Dessa och andra andamal uppnas med sardragen i de bifogade 
patentkraven. 
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Genom sardragen i patentkrav 1 erhalls vidare en ljuskalla utan 
n&gon startperiod, det vill saga nar strSnimen slas pa borjar 
den lysa omedelbart, tack vare anvandningen av en falt- 
emissionskatod. Det erhalls ocksa en ljuskalla som inte kraver 
material sorn har negativa mil joef f ekter . 

Genom sardragen i patentkrav 1 erhalls vidare en ljuskalla som 
har en f altemissionskatod med en enkel och robust konstruktion. 

Genom sardragen i patentkrav 2 erhalls vidare en ljuskalla som 
har en stor aktiv 1 jusemitterande yta. Denna ef fektiva anvand- 
ning av ytan gor det mojligt att erhalla en ljuskalla som har 
en hog ljusemission i forhallande till den alstrade varmen. 

Genom sardragen i patentkrav 3 erhalls vidare en ljuskalla som 
har hog och jamnt fordelad ljusemission. 

Genom sardragen i patentkrav 4 erhalls vidare en ljuskalla som 
har forbattrad ljusemission. 

Genom sardragen i patentkrav 5 erhalls vidare en ljuskalla som 
fungerar vid lagre spanningar. 

Genom sardragen i patentkraven 6-11 erhalls vidare en ljuskalla 
som- h,ar en- hog och jamnt fordelad ljusemission. 

Genom sardragen i patentkrav 12 erhalls vidare en fait- 
emissionskatod med enkel och robust konstruktion . 

Genom sardragen i patentkraven 13-16 erhalls en f alt- 
emissionskatod som vidare sdrjer for en hog emission och en 
jamn fordelning av emitterade elektroner, speciellt genom ett 
cylindriskt ytomride som omger katoden. En katod med mindre 
interferens mellan faltemissionsytorna erhalls ocksa. 
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Genom sardragen i patentkraven 15 eller 16 erhalls en 
faltemissionskatod vilken vidare sOrjer for en mer stabil 
emission av elektroner med rninimerad risk att fibrer lossnar 
och paverkar funktionen negativt. Genom anordningarna i kraven 
15 eller 16 blir krafterna som verkar pa varje fiber pa grund 
av de elektriska falten vasentligen lika pa var och en av de 
tva delar av fibrerna som stracker sig fran karnan . 

KORTFATTAD BESKRIVNING AV R I TN INGARNA 

Fig. 1 ar en sprangvy av en utf Oringsf orm av en ljuskalla 
enligt foreliggande uppf inning. 

Fig. 2 visar en utf oringsf orm av en katod enligt foreliggande 
uppf inning. 

Fig. 3 visar en alternativ utf oringsf orm av en katod enligt 
foreliggande uppf inning. 

Fig. 4 ar ett tvarsnitt av en katod enligt uppf inningen . 
Fig. 5 ar ett tvarsnitt av en alternativ katod enligt 
uppf inningen . 

Fig. 6 visar en modulatorelektrod eller galler. 

Fig. 7 visar en ljuskalla enligt uppfinningen i tvarsnitt. 

Fig. 8 visar i tvarsnitt en alternativ ljuskalla enligt 

uppfinningen. 

Fig. 9 visar i tvarsnitt ett katodelement enligt en ytterligare 
utf Oringsf orm av en katod enligt uppfinningen. 
;Fig. 10 ar en vy av en del av katodelementet som visas i fig. 
9. 

Fig. 11 visar i tvarsnitt en katod av den ytterligare 

utf Oringsf ormen av uppfinningen, innefattande katodelement som 

visas 1 fig. 9 . 



BESKRIVNING AV FOREDRAGEN UTF6RINGSF0RM 

Figur 1 visar, i en sprSngskiss, en utf Oringsf orm av en 
ljuskalla enligt foreliggande uppf inning, generellt betecknad 
med 10, och som ar speciellt avsedd for belysningsandamal . Den 
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innef attar en beh&llare med vaggar, varav en betecknas med 20. 
Denna vagg 20 har ett yttre glasskikt och ar visad att vara 
cylindrisk. Cylindern 2 0 har en oppen ande 21, vilken ar tackt 
av en andkApa 60. En tatning (icke visad) ar anordnad mellan 
andk&pan och cylindern 20, for att Astadkomma en lufttat 
forslutning av beh&llaren. Vid den andra anden 22 av cylindern 
20 kan en cirkular vagg vara anordnad som utgor fortsattning av 
cylindervaggen 20, och som ocks& har ett yttre glasskikt. 
Alternativt kan Snden 22 vara oppen och forsedd med en andk&pa, 
liknande den som ar anordnad vid anden 21, samt med en tatning. 
BehAllaren ar forsluten for att det vakuum som ar skapat genom 
evakuering av behAllaren skall bibeh&llas. 

Inuti beh&llaren ar en modulatorelektrod eller ett galler 30 
anordnad. Den ar f oretradesvis cylindrisk och koaxiellt 
anordnad med beh&llarvaggen 20. Uppbyggnaden och funktionen av 
denna modulatorelektrod eller gallret 30 kommer att forklaras 
nedan . 

Inuti modulatorelektroden eller gallret och f oretradesvis 
koaxiellt med denna ar en katod 4 0 anordnad. Denna katod ar en 
kail katod, speciellt en f al temissionskatod . Dess uppbyggnad 
och funktion kommer att forklaras vidare nedan. 

Ljuskallan innef attar ocksA en f orbindningsdel , 50 som ar 
forsedd med elektriska anslutningar 51-54. Forbindningsdelen 50 
innef-at tar vidare anordningar (icke visade) for f astsattjiing av 
katoden 40 och modulatorelektroden eller gallret 30. Dessa kan 
lodas pA forbindningsdelen 50 eller s& kan de fastas p& for- 
bindningsdelen 50 med ett adhesiv, f oretradesvis ett elektriskt 
ledande adhesiv. De kan ocksA klammas fast vid forbindnings- 
delen 50 med klamanordningar eller fastas med gripanordningar . 
Elektriska anslutningsanordningar (icke visade) ar ocks£ 
anordnade p& forbindningsdelen f5r anslutning av katoden 40 
respektive modulatorelektroden eller gallret 30. Dessa anslut- 
ningsanordningar ar fdrsedda med ledande anslutningsstif t 52, 
53 vilka stracker sig genom forbindningsdelen och ar isolerade 
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fran varandra . Ett ytterligare anslutningsstif t ar anslutet 
till ett ledande organ som ar forsett med ledande fingrar eller 
liknande 54, vilka nar ljuskallan ar hopsatt star i kontakt med 
ett ledande skikt 25 som ar anordnat pa insidan av behallaren. 
vilket kommer att beskrivas vidare nedan. Anslutningsstif ten 
51-53 stracker sig alia genom andkapan, vilken ar forsedd med 
oppningar harfor. Anslutningsstif ten 51-53 ar elektriskt 
isolerade fran varandra och de motsvarande oppningama i 
andkapan 60 ar lufttatt forslutna. Vid den andra andeh 22 av 
behallarvaggen 20 kan en f orbindningsdel liknande f 6rbindnings- 
delen 50 anordnas for att uppbara katoden 40 och modulator- 
elektroden eller gallret 30. Emellertid kan denna f drbindnings- 
del vid den andra anden 22 vara utf6rd utan elektriska anslut- 
ningsorgan. En andkapa liknande andkapan 60 som ar arrangerad 
vid anden 21, ocksa fSrsedd med en tatning, ar f Sretradesvis 
anordnad att tacka f orbindningsdelen vid den andra anden 22 . Om 
forbindningsanordningen inte ar forsedd med elektriska anslut- 
ningsorgan kommer naturligtvis inte den motsvarande andkapan 
att vara f&rsedd med genomf oringsoppningar . Som ett alternativ 
till att anordna en f Srbindningsdel som uppbar katoden 40 och 
modulatorelektroden eller gallret 30 vid den andra anden 22, 
kan en andkapa liknande andkapan 60 sjalv vara forsedd med 
uppbarande f astsattnings- eller gripanordningar for katoden 40 
och modulatorelektroden eller gallret 30. Det ar ocksa mojligt 
att en cirkular vagg, som ar fortsattning av cylindervaggen 20 
ar forsedd med uppbarande f astsattnings- eller gripanordningar. 
' % Ett ytterligare alternativ ar att katoden 40 och modulator- , 
elektroden eller gallret 30 ar sjalvbarande och fasta vid 
f orbindningsdelen 50 pa sadant satt att det inte behovs nagot 
st6d eller nagon f astsattningsdel vid den andra anden. 

En utforingsform av en katod 40 visas i figur 1 . Emellertid kan 
katoden utformas pa flera olika satt, av vilka tva ar visade i 
figurerna 2 och 3 . Katoderna som visas i figur 1, 2 och 3 
innefattar samtliga en longitudinellt sig strackande karna som 
har en centrumaxel, och f altemissionskroppar 42 som stracker 
sig fran karnan. Faltemissionskroppama 42 ar langstrackta och 
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ar fordelade utmed Atminstone en del ay k^rnans 41 langd. I de 
visade utf oringsf ormerna ar f al temissionskropparna 42 fibrer 
som stracker sig radiellt ut&t fr&n karnan och har fria andar 
som ar forsedda med f altemissionsytor . F6retradesvis ar 
fibrerna kommersiell t tillgangliga polyakrylnitrilkolf ibrer 
eller av andra lampliga material som innehdller kol, och har en 
diameter i s torleksordningen ett f&tal mikron (|Jm) . Genom att 
anvanda kolfibrer ar det tillrackligt med ett m&ttligt vakuiim i 
behAllaren. Fibrerna har oregelbundenheter vid f al temissions- 
ytorna och for att forbattra f altemissionsf ormigan utsatts 
f altemissionsytorna for en behandling innan katoden monteras . 
Denna behandling innef attar stegen att: modifiera namnda 
f altemissionsytor genom att over namnda fibrer pAlagga ett 
varierbart elektriskt fait for att inducera faltemission av 
elektroner fr&n namnda emitterande ytor, och att oka namnda 
varierbara elektriska fait pi s&dant satt att nedbrytning av 
namnda oregelbundenheter pA namnda f altemissionsytor begransas . 

I figur 4, som visar ett tvarsnitt av en katod enligt 
uppf inningen visas att karnan kan best£ av tvd tr&dar 43 . Det 
visas hur en av fibrerna 42 ar fasthAllen mellan karnans tvA 
tr&dar. Utmed karnan ar tusentals eller hundratals fibrer 
fasthdllna mellan tr&darna. For att fasth&lla fibrerna annu 
sakrare vid karnan kan ett adhesiv som verkar mellan karnan och 
fibrerna anvandas . Adhesivet som anvands ar foretradesvis 
elektriskt ledande. Alternativt kommer, om trAdarna 43 ar 
tvinnade, den resulterande f asth&llningskraf ten mellan t / j^ i darna 
43 -att sakert fasth&lla fibrerna 42 vid karnan 41. Om trddarna 
ar tvinnade kommer fibrerna 42 att stracka sig fr&n karnan i 
ett helixmonster . 

I en annan utf oringsf orm som visas i figur 5 bestir karnan 41 
av tre trddar. Varje fiber 42 bojs i en krok runt en av 
trAdarna. Tr&darna 43 ar foretradesvis tvinnade och den 
resulterande fasthAllningskraf ten kommer att fasth&lla fibern 
p£ ett fordelaktigt satt genom bojningen av fibern. Aven^nar 
karnan bildas av tvi eller flera tvinnade trAdar kan ett 
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adhesiv anvandas. Tradama 43 ar gjorda av ett elektriskt 
ledande material, t ex koppar, stal eller annat lampligt 
material, och f oretradesvis med en diameter som ar tillracklig 
for att karnan skall forbli i sitt tvinnade tillstand efter 
tvinningen utan att nagon yttre kraft verkar pa karnan. 
Fibrerna 42 ar f oretradesvis fasthallna vid karnan vid sina 
centrala delar sa att langden av varje fiberande som stracker 
sig fran karnan ar vasentligen lika stor pa varje sida. 
Fibrerna har f oretradesvis samma langd. Som visas i figurerna 
1-3 stracker sig katodens fibrer 42 fran sin respektive karna 1 
ett helixmonster. I figur 1 och 2 ar detta monster kontinuer- 
ligt, men stigningarna pa helixarna ar o^ika. I katoden som 
visas i figur 3 ar helixm6nstret avbrutet for bildande av 
omraden hos karnan utan fibrer. Vidare kan fSrdelningen och 
likformigheten av fibrerna, och darigenom ocksa av fait- 
emissionsytorna styras genom valet av stigning hos de tvinnade 
tradama . 

Modulatorelektroden eller gallret 30 kan utformas pa manga 
olika satt, av vilka ett forsta visas i figur 1 och ett andra 
visas i figur 6. Emellertid ar det att foredra att modulator- 
elektroden ar cylindrisk, i syfte att erhalla vasentligen samma 
avstdnd mellan modulatorelektroden och fibrernas f altemissions- 
ytor. Modulatorelektroden som visas i figur 1 ar en burliknande 
elektrod, som har en vasentligen cylindrisk form. Modulator- 
elektroden som visas i figur 6 utgors f Sretradesvis av ett 
^metallnat 32 som uppbars av tva ringar 33, som f Sretradesvis .ar 
av metall, en vid varje ande. En fackman inser att det finns 
manga andra satt att utforma modulatorelektroden. Till exempel 
kan modulatorelektroden uppbaras av tva isolerande kroppar, var 
och en med formen av en ring eller platta som har en skiv- 
liknande form och ar fastsatt vid katodens karna eller vid 
fdrbindningsdelen 50, vid andra f orbindningsdelar eller vid 
andkapan. Mellan de isolerande kropparna och parallellt med 
katodens karna kan metalltradar anordnas att vara fordelade 
runt omkretsen hos ringarna eller de skivformade plattoma. 
Tradama ar da forbundna med varandra vid omradet for ringarna 
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eller de skivformade plattorna. Materialet i modulatorelektro- 
den kan vara n&got lampligt elektriskt ledande material som 
anvands vid f ramstallning av galler. 

Figur 7 visar den. sammansatta ljuskallan i tvarsnitt. Som 
visas, ar f al temissionskatoden 40 med sin karna 41 placerad i 
mitten. Fibrerna stracker sig radiellt ut4t f r4n karnan i olika 
riktningar och uppvisar f al temissionsytor vid sina andar . 
Modulatorelektroden eller gallret 30 omger katoden med ett 
avst&nd mellan fibrernas f altemissionsytor och modulator- 
elektroden. Detta avst&nd beror pi spanningarna som p&laggs 
komponenterna samt p& strukturen och sammansattningen av 
faltemissionskropparna och deras f altemissionsytor . Emellertid 
bor avstAndet vara i millimeteromr&det , t ex 0,5-2 mm. For att 
tillhandahAlla en stabil funktion ar fibrerna f oretradesvis av 
samma langd och katodens diameter bor vara i storleksordningen 
n&gra millimeter upp till en centimeter eller mer. Katodens 
diameter kan t ex vara 6-8 mm. 

Beh&llarvaggarnas cylindriska del 20 omger katoden 40 och 
modulatorelektroden eller gallret 30. Den cylindriska vaggen 20 
best&r av ett yttre glasskikt 23, ett fosforskikt 24 (en 
elektronluminescent fosfor) och ett inre ledande skikt 25 som 
bildar en anod. Fosf orskiktet ar ett luminescent skikt, vilket 
vid elektrodbombardemang emitterar synligt ljus. Anoden ar 
f oretradesvis gjord av ett ref lekterande elektriskt ledande 
material, t ex aluminium. De ledande fingrarna 54 st£r £o^e- 
tradesvis i direkt kontakt med anoden 25. Genom att anordna ett 
aluminiumskikt som tacker fosf orskiktet undviks negativa 
effekter p£ vakuumet genom mojlig forAngning av fosforet. 

Vid drift pAlaggs en forsta spanning mellan katoden 40 och 
modulatorelektroden eller gallret 30, och en andra spanning 
pAlaggs mellan katoden 40 och anoden 25. Den andra spanningen 
ar hogre an den forsta spanningen. Spanningarna tillhandahills 
av en matnings- och styrkrets (icke visat) , som kan vara 
placerad i ett holje, och anslutas till n&tet genom t ex en 
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vaniig lampsockel . Matnings- och styrkretsen matar spanningarna 
till de ledande anslutningsstif ten 51-53 till vilka den ar 
forbunden. Nar spanningarna palaggs bildas ett elektriskt fait 
mellan katoden 40 och modulatorelektroden eller gallret 30. 
Detta fait skall ha tillracklig styrka f6r att astadkomma 
faltemission av elektroner fran f altemissionskatodens 40 
faltemissionsytor. Elektronerna kommer att accelerera och 
passera genom halen eller oppningarna i modulatorelektroden 
eller gallret 30 och vidare mot anoden 25. Denna elektron- 
rorelse mot anoden 25 orsakas av den kinetiska energin hos 
elektronerna nar de lamnar omradet for modulatorelektroden 
eller gallret 30, och av det elektriska fait som finns mellan 
modulatorelektroden eller gallret 30 och anoden 25. Eftersom 
elektronerna har h5g kinetisk energi och anodskiktet ar 
relativt tunt <i storleksordningen mikroner <um> ) , kommer de 
att passera genom anoden sa att de kommer in i f psf orskiktet 
medan de fortfarande har. tillracklig kinetisk energi f6r att 
excitera fosforet till luminescens, varvid synligt ljus 
emitteras. Elektronerna atervander sedan till anoden och leds 
sedan bort. Elektronbombardemanget astadkommer, forutom l^us, 
uppvarmning av cylindervSggen 20. Glasskiktet s6rjer for 
varmeavledningen. Spanningarna som skall palaggas beror pa 
vilka material som anvands samt katodens och modulator- 
elektrodens eller gallrets 30 strukturer. Spanningarna ar i 
storleksordningen kV dar den forsta spanningen ar ett fatal kV, 
t ex 1,5 kV, och den andra spanningen ar nagra kV, lampligen 
" omkring 4-6 kV. Den andra spanningen beror mycket jg& vilken typ 
av fosfor som anvands. Nya typer av fosfor utvecklas konti- 
nuerligt och darfdr maste spanningen anpassas till den 
speciella typ av fosfor som anvands. FSrandringar i typen av 
fosfor och darigenom spanningarna kommer att orsaka forand- 
ringar i strSmmarna och uppvarmningen av cylindervaggen . 

Figur 8 visar, i tvarsnitt, en alternativ utf Qringsf orm av en 
ljuskalla enligt uppfinningen i hopsatt tillstand. Katoden 40' 
och modulatorelektroden 30' ar vasentligen samma som i f igur 7 . 
Skillnaden fran vad som visas i figur 7 ar anordnandet av 
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skikten i vaggen 20'. Den innef attar ett yttre glasskikt 23' 
vilket ar tackt pi Atminstone en stdrre del av sin insida med 
ett elektriskt ledande transparent material som bildar anoden 
25'. Anoden 25' uppbar sedan f osf orskiktet 24' pi insidan. 
Anoden ar gjord av t ex tennoxid eller indiumoxid. For att 
mojliggora att de ledande fingrarna 54 bildar direkt elektrisk 
kontakt med anoden 25' &r nigra omriden av anoden 25' inte 
tackta med f osf or. Alternativt kan elektriskt ledande ytor som 
stir i kontakt med anoden anordnas pi f osf orskiktet . Dessa ytor 
ar smi for att inte interferera med ljuskallans funktion men 
tillrackligt stora for att skapa elektrisk kontakt med de 
ledande fingrarna 54. ^ 

Funktionen hos denna utf oringsf orm som visas i figur 8 ar 
vasentligen samma som den hos utf oringsf ormen som visas i figur 
7. Emellertid traffar elektronerna, efter att ha lamnat omridet 
for. modulatorelektroden eller gallret 30'/ f osf orskiktet och 
exciterar detta till luminescens, och leds dSrefter bort via 
anoden. Eftersom elektronerna forst traffar f osf orskiktet och 
inte behover passera genom anodskiktet innan de traffar fosfor- 
skiktet, kan spanningen som pilaggs mellan katoden och anoden 
vara omkring 1-2 kV lagre an i utf oringsf ormen som visas i 
figur 7. 

Figurerna 9-11 visar en tredje utf oringsf orm av en katod. Denna 
katod ar bildad av en lingstrackt rad med katodelement 49. Som 
visas* i fig. 9 bestir varje katodelement av ett par ring.f-ormade 
skivor 44, 45, varvid en skiva 44 ar forsedd med ett centralt 
axiellt ror format utspring som ar utformat att uppbara den 
andra ringformade skivan 45 vid sin centrala oppning. Mellan de 
ringformade skivorna ar fibrer 42 fastsatta. Foretradesvis ar 
fibrerna 42 klamda mellan de tvi ringformade skivorna i varje 
par, och den ringformade skivan 45 kvarhills i sitt lage genom 
f riktionsingrepp med det rorformade utskottet pi den intill- 
liggande ringformade skivan 44. Fibrerna kan alternativt vara 
fasthillna med hjalp av ett adhesiv som verkar mellan fibrerna 
och endera eller bida av skivorna. I fig. 10 visas hur fibrerna 
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42 ar placerade i forhallande till den ringformade skivan 44. 
Katodelementen ar staplade pa en stav 46. och fasthallna pa 
denna med hjalp av en bricka 47 och en mutter 48 vid varje ande 
av staven eller med hjalp av nagra andra lampliga anordnmgar. 
Staven 46 och de ringformade skivorna ar f oretradesvis g 3 orda 
av elektriskt ledande material. Staven kan t ex vara gjord av 
stal. Om ett adhesiv anvands ar det f oretradesvis elektriskt 
ledande . 

Aven om uppf inningen ar beskriven med hjalp av ovanstaende 
exempel inser naturligtvis en fackman att manga andra vana- 
tioner an de som uttryckligen beskrivs ar m6jliga inom kravens 
omf crng . 

Det b6r noteras att aven om utf brings formerna innefattar vissa 
detaljer for de elektriska anslutningarna och for uppbarande av 
delarna i ljuskallan, kan dessa utformas pa manga andra olika 
satt, vilket inses av en fackman, och begransar salunda inte 
uppf inningens omf Ang - 



22918b.doc; 1998-10-13 



510 412 

PATEN TKRAV 

1. En ljuskalla innefattande en evakuerad beh&llare 

forsedd med vaggar, varav atminstone en del bestir av ett yttre 
glasskikt (23, 23'), vilket har atminstone en storre del av sig 
belagd, pa insidan, med ett fosforskikt (24, 24') som bildar 
ett' luminescent skikt, och ett ledande skikt (25, 25' ) som 
bildar en . anod, varvid fosforskiktet (24, 24') exciteras till 
luminiscens genom elektronbombardemang fran en f altemissions- 
katod (40, 40' ) som ar belagen inuti behallaren, och en 
modulatorelektrod arrangerad mellan katoden (40, 40') och 
anoden (25, 25' ) for bildande av ett for emission av elektroner 
nodvandigt elektriskt fait, kanneteck- 
n a d a v att 

f altemissionskatoden (40, 40') innefattar en i en 
langsriktning sig strackande karna (41, 41')* som har 
en centrumaxel, och f altemissionskroppar (42, 42') 
som stracker sig fran karnan (41, 41' >, 
f altemissionskropparna (42, 42') ar langstrackta och 
ar fordelade utmed atminstone en del av karnans (41, 
41 ' ) langd, och 

f altemissionskropparna (42, 42') stracker sig 
radiellt ut&t fr&n karnan (41, 41') och har fria 
andar som ar forsedda med f altemissionsytor . 

2. , * Ljuskalla enligt krav 1 varvid behallaren har 
cylindrisk form. / ^ mr 

3. Ljuskalla enligt krav 1 eller 2 varvid modulator- 
elektroden (30, 30') innefattar en ledande huvudsakligen 
cylindrisk struktur som omger f altemissionskatoden (40, 40') 

4. Ljuskalla enligt nigot av kraven 1-3 varvid 

det luminescenta skiktet (24) ar anordnat mellan 
glasskiktet (23) och anoden (25), och 
anoden (25) ar gjord av ett ref lekterande material 
for reflektion av ljus som emitteras av det 
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luminescenta skiktet (24) . 

5. Ljuskalla enligt nagot av kraven 1-3 varvid 

anoden (25') ar anordnad mellan glasskiktet (23') och 

det luminescenta skiktet (24'), och 

anoden (25') ar gjordav ett transparent material. 

6 Ljuskalla enligt nagot av kraven 1-5, varvid namnda 
faltemissionskroppar (42, 42') stracker sig radiellt utat fran 
karnan (41, 41') i olika riktningar. 

7 Ljuskalla enligt nagot av kraven 1-6, varvid falt- 
emissionsytorna ar vasentligen jamnt fordelade kring karnan 
(41, 41' ) . 

8. Ljuskalla enligt nagot av kraven 1-7, varvid falt- 
emissionskropparna (42, 42') har vasentligen samma langd. 

9. Ljuskalla enligt nagot av kraven 1-8, varvid falt- 
emissionskatoden (40, 40') har en vasentligen cylindrisk yttre 
form, som definieras av f altemissionsytorna . 

10. Ljuskalla enligt nagot av kraven 1-9, varvid falt- 
emissionskropparna (42, 42') ar av kol . 

11 Ljuskalla enligt nagot av kraven 1-10, varvid namnda 

faltemissionskroppar (42, 42') har oregelbundenheter vid namnda 
faltemissionsytor och ar behandlade for att modifiers namnda 
faltemissionsytor genom palaggande av ett varierbart elektrxskt 
fait pa namnda faltemissionskroppar (42, 42'), for att inducera 
faltemission av elektroner fran namnda emitterande ytor, och 
okande av namnda varierbara elektriska fait pa sadant satt att 
nedbrytning av namnda oregelbundenheter hos namnda falt- 
emissionsytor begransas. 

12. Faltemissionskatod (40) for anvandning 1 en ljus- 

kalla, for belysningsandamal, innefattande en baskropp och 
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f altemissionskroppar som stracker sig fr&n baskroppen, 
kannetecknad av att 

namnda baskropp innefattar en i en langsriktning sig 
strackande karna (41) som har en centrumaxel, 
f altemissionskropparna (42) ar l&ngstrackta och ar 
fordelade utmed Attains tone en del av karnans (41) 
l&ngd, och 

f altemissionskropparna (42) stracker sig radiellt 
utAt fr&n karnan (41) och har fria andar som ar 
forsedda med f al temissionsytor . 

Faltemissionskatod (40) enligt krav 12, varvid 
karnan ar en stav (46) 

f altemissionskropparna (42) ar kolfibrer, och 
namnda kolf ibrer ar fastsatta vid ringformade skivor 
(44, 45) . 

Faltemissionskatod (40) enligt krav 12, varvid 
karnan ar en stav (46), 

f altemissionskropparna (42) ar kolf ibrer och 
namnda kolfibrer ar inspanda mellan ringformade 
skivor (44 , 45) . 

Faltemissionskatod enligt krav 13, varvid 
varje fiber ar fast vid sin centrala del vid de 
ringformade skivorna , 

varje fiber uppvisar tv£ f altemissionsytor , en^A^id 
varje ande. 

10 16. Faltemissionskatod enligt krav 14, varvid 

varje fiber ar fast vid sin centrala del vid de 
ringformade skivorna, 

varje fiber uppvisar tv& f altemissionsytor , en vid 
varje ande. 



13 



14 



15 . 



22918b.doc; 19S8-10-13 



1 



